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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapomerite podepsat. Do zapati vsech listd vidy napiste i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych list().

Otazka ¢. 1
Co nejefektivnéji rozhodnéte, pro ktera z nasledujicich 128-
bitovych Cisel plati, Ze hodnota 117. bitu (brdano béznym
pocitanim bitQ, tedy bit se 117. vahou, pocitano od 0) se
rovna hodnoté 1. bitu, a soucasné hodnota 116. bitu se

rovnda hodnoté 0. bitu. Stru¢né napiste, jak jste postupovali.

(a) $eb9183ca4b06353a7148a3491aef1fb5
(b) $c859f9a1890767cb27f2308213986241
(c) $bb148b6f9187a7e55d0045ceb9datll6
(d)$21bda43a691aa8f268c543bbd52d8c65
(e) $02eaffe5b374818201094f28142bbbae
(f) $4bfd8aeal116323c731f7966Fbdafbd2d
(g) $1465a1dcf6al12a98aa371cfd526fdc96
(h) $29791e19a085ae3d12a1d8530db80ef3
(j) $429c4aa94f76091541ccd02406e8babd
(k) $fdalfccle53322d1d8a%ef8696cc8969

Otazka €. 3 (X)
Zapiste v assembleru takového procesoru posloupnost
instrukci, do které by se nejspiSe prelozila celd procedura
Compute néjakym typickym prekladacem Pascalu (kéd
zapiSte vCetné prologu a epilogu procedury).
Predpokladejte, ze prekladac Pascalu nedéla zadné
optimalizace kddu.
Adresy proménnych si libovolné vhodné zvolte — do svého
reSeni napiste néjaka vhodna konkrétni Cisla (a jejich
vhodnost zdlvodnéte).
Pro kazdou poutzitou instrukci napiste struény popis jejiho
chovani.

Spolecna cast pro otazky oznacené X
Predpokladejte nasledujici program zapsany v jazyce Pascal
(typ longint je 32-bitovy celociselny se znaménkem):

1 program MyPrg;

2 var

3 a : longint;

4 b : longint;

5 c : longint;

6

7 procedure Compute;
8 begin

9 C := a + b;

10 c := cdiv (a - b);
11 end;

12

13 begin

14 ReadLn(a);
15 ReadLn(b);
16 Compute;

17 WritelLn(c);
18 end.

Dale predpokladejte néjaky 32-bitovy procesor s obecnou
registrovou architekturou (tedy neni to CPU ani

s akumulatorovou, ani s registrovou zdsobnikovou [stack
machine] architekturou) a s podporou pro hardwarové
celodiselné déleni — dostacuje néjaka obecna predstava
procesoru, jehoz instrukéni sada by rdmcové odpovidala
typickému navrhu takovych procesor(. Tedy mizZete vyuzit
instrukce néjaké redlné procesorové architektury (napfr.
x86/IA-32 nebo MIPS), nicméné stejné tak je plné
dostacujici, pokud si néjakou primérené realistickou
instrukéni sadu vymyslite sami. Predpokladejte, Ze uvedeny
procesor ma podporu pro béh modernich desktopovych
operacnich systému jako Linux nebo Windows.

Otazka €. 2 (X)
Predpokladejte, Ze takovy procesor pouziva bézny systém
obsluhy pferuseni a fault(l. Vysvétlete v tomto kontextu, co
je tabulka vektor( preruseni. Popiste, jak by na uvedeném
procesoru mohla vypadat (vhodné konstanty si vymyslete),
tj. jaka by byla jeji struktura a obsah. Kdo presné bude
vyplnovat a kdo Cist jeji obsah?

Otazka €. 4 (X)
Pokud vyse uvedeny preloZeny Pascalovy program spustime
a na standardni vstup zadame:

42
42

tak vypiSe na standardni vystup:

Runtime error 200 at $0040143C
$0040143C COMPUTE, 1line 10 of MyPrg.pas
$004014A6 main, line 16 of MyPrg.pas
$00408271

Vysvétlete kdo (jaky kéd) nejspise vypisuje text uvedené
chybové hlasky "Runtime error ...".

Daéle se vratte ke svému feseni otazky 3, a na ném
vysvétlete, jak je presné zafizeno, Ze procesor bude
vykondvat vami uvedeny strojovy kdd, a presto pfi detekci
déleni nulou dojde k vypisu chybové hlasky "Runtime error
...". Jaky vSechen kdd bude procesor pfi déleni nulou
vykondvat? Staci vyjmenovat a vysvétlit celou posloupnost
jednotlivych ¢asti operacniho systému, uvedeného
programu, atd., které se na oSetfeni déleni nulou budou v
typické situaci podilet. Odpovidejte v kontextu néjakého
moderniho desktopového OS (s podobnymi vliastnostmi
jako Linux nebo Windows).

Otdzka €. 5 (X)
Detailné vysvétlete, odkud se za béhu programu asi vezme
informace o jménu procedury, o cisle fadku programu, na
kterém doslo k chybé, a o jménu zdrojového souboru — viz
chybovy vypis v otazce 4 vyse. Kde jsou tyto informace asi
uloZené? MuzZeme predpokladat, Ze tyto informace budou
za béhu k dispozici vidy, nezavisle na zpUlsobu prekladu
plavodniho programu, nebo se mize stat, Ze bychom méli
vysledny spustitelny soubor, pfi jehoz spusténi a pfi vzniku
stejné chyby jako v otazce 4 tak by se vypsala pouze adresa
instrukce, ktera chybu zpUsobila?
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Otazka €. 6
Predpokladejte, Ze implementujeme RTL jazyka Pascal a
nasim ukolem je v Pascalu naprogramovat standardni funkci
IntToHex, kterd ma predané Cislo prevést do Sestnactkové
soustavy (stejné jako fce ve Free Pascalu, jak ji znamé
z pfrednasek). Nicméné pro jednoduchost predpokladejte,
Ze ma funkce pouze jeden argument, a Ze vysledek ma vidy
tolik platnych dislic kolik odpovida maximalniho rozsahu
zvoleného vstupniho typu (tedy cislo je zleva dorovnané
nulami). NapisSte implementaci takové funkce véetné
deklarace. Ocekavejte, Ze typ char je 1 bytovy, a znak v ném
uloZeny je v 8-bitovém rozsiteni kddovani ASCII.

Otazka €. 7
Predpokladejte néjakou béZznou implementaci jednosmérné
vazaného seznamu. Pokud je jeden seznam sdileny 2 vlakny
v jednom programu béZicim na néjakém typickém
operacnim systému s preemptivnim prepinam vlaken (napf.
0OS Windows 10), a pokud vlakna nepouZzivaji Zadna
synchronizaéni primitiva pro ochranu seznamu, mize dojit
k néjakému naplanovani vlaken, Ze pfi vladani nebo
odebirdni polozek ze seznamu dojde k race condition, ktera
zpUsobi, Ze bude seznam v nekonzistentnim stavu vzhledem
k pohledu alesponi jednoho z vldken?
Pokud ano, tak napiste konkrétni proloZeni ptikaz( vlaken,
kdy by k takové situaci mohlo dojit a vznikajici problém
vysvétlete. Pokud ne, tak detailné vysvétlete, proc k race
condition nemuze dojit.

Otazka ¢. 8
Predpokladejte, Ze chceme redlné Cislo 1021, 75 uloZit do
Pascalové proménné ve standardnim formatu single. Typ
single je 32-bitové floating-point Cislo dle standardu IEEE
754, tj. mantisa je normalizovana se skrytou 1 a zabira
spodnich 23 bitd, pak nasleduje 8-bitovy exponent uloZeny
ve formatu s posunem [bias] +127, a posledni bit, tedy MSb,
je znaménkovy bit.
Nyni program obsahujici takovou proménnou spustime na
pocitaci s 32-bitovym little-endian CPU, do proménné
uloZime uvedenou hodnotu 1021, 75, a zjistili jsme, Ze je
proménna uloZena na adrese 0xeE@7F410. Napiste
v Sestnactkové soustavé hodnotu kazdého bytu paméti, ve
kterém bude uloZend néjaka ¢ast proménné.

Otazka ¢. 9
Naprogramujte v Pascalu program, ktery jako 1. argument
na prikazové radce dostane jméno souboru s binarnim
obrazem néjakého disku a zpracuje ho, viz informace dale.
Informaci o argumentech pfedanych aplikaci na prikazové
radce lze zjistit pomoci standardni Pascalové funkce
ParamsStr, kterd vraci hodnotu konkrétniho argumentu na
prikazové radce jako textovy fetézec:
function ParamStr(argNum : longint) : string;
Tedy napft. volani paramstr(1) vraci hodnotu 1. argumentu
predaného na prikazové fadce.
Dale predpokladejte, Ze pfedany obraz disku obsahuje kopii
obsahu disku s 512 KiB sektory, a Ze plavodni disk je

naformatovan zplisobem béznym na desktopovych PC, tedy
ze 0. sektor celého disku slouzi jako tzv. master boot record
(MBR), a kromé jiného obsahuje téz informace o
jednotlivych oddilech (partitions), na které se je disk dale
rozdélen — specifikaci struktury MBR a jeho jednotlivych
poloZek ptevzatou z Wikipedie najdete v 1. pfiloze tohoto
zadani (vime, Ze v pfedaném obrazu disku je pouZita
varianta ,,classical generic MBR").
Ukolem vaseho programu je pro kazdy oddil, ktery je v MBR
oznaceny jako aktivni/bootovatelny (tj. polozka konkrétniho
oddilu v MBR ma nastaveny bit ,,active or bootable”) vypsat
v desitkové soustavé C/H/S adresu jeho prvniho a
posledniho sektoru.
1. pfriklad vystupu programu:

Pokud by napf. napf. byl bootovatelny pouze 2.

oddil (mezi adresami [sektory] 1/2/3 a 10/4/5) a 4.

oddil (mezi adresami [sektory] 20/6/7 a 40/8/9), tak

ma vas program vypsat nasledujici text:

2: 1/2/3 - 10/4/5
4: 20/6/7 - 40/8/9

2. pfriklad vystupu programu:
Pokud bychom vasemu programu predali obraz
disku, ktery by obsahoval MBR z 2. pfilohy tohoto
zadani, tak by mél vas program vypsat:

1: 0/1/1 - 1/254/63

Otazka ¢. 10
Pfedpokladejte nasledujici deklarace:

type
PByte = “byte;
PInfo = ~TInfo;
TInfo = record
Used : byte;
Buffer : PByte;
Next : PInfo;
end;
var x : array[0..2] of TInfo

Nakreslete, jak bude asi celd proménna x vypadat v paméti
po preloZeni programu néjakym béznym prekladacem
Pascalu, a jeho spusténi. Pro kazdou slozku kazdého
zaznamu v proménné x napiste jeji offset od bazové adresy
proménné x. Napiste stru¢né zdGvodnéni vasi odpovédi.



